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Luftkjølt isvann
med frikjøling 

  Side 1 

 

Prinsipp luftkjølt isvannsaggregat med frikjøling type NRL – FC og NSB - FC 
 
 

 
 
 

1,1 kW inn 45 kW ut 
 
NRL-FC og NSB-FC 
Luftkjølt isvannsaggregat med frikjøling. Leveres 
komplett ferdig Leveres med R410a eller R134a. 
 
Prinsipp 
Frikjølingsaggregatet har et batteri utenpå 
kondensatorbatteri. Her sirkulerer returvann fra 
anlegget når utetemperaturen er lavere en 
returvannet. 
 
Regulering 
Aggregatet styrer selv shuntventil og kjølekrets for å 
åpne maksimal frikjølings effekt. Og allerede ved 3 
0C lavere utetemperatur en returvann kan man 
oppnå 23 % frikjølingseffekt. 
 
Som skapt for norske forhold. 
Frikjøling kan brukes store deler av året i Norge. 
Fan coil kurser, dataromskurser eller kjøletak kan få 
kjøleeffekt via frikjøling store deler av året uten å 
kjøre et større kjøleaggregat. 

 
 
Kapasitet frikjøling. 
Alle aggregat har oppgitt frikjøling ved +2 0C ute som er nominell frikjølingskapasitet. Den er tatt ut ved + 15 0C 
retur på isvann. Andre temperaturer gir følgende frikjølingskapasitet. 
 

Delta T 2 4 6 8 10 12 13 15 

Kapasitet 3 % 15 % 30 % 50 % 65 % 90 % 100 % 125 % 

Delta T er forskjell mellom retur isvann fra anlegg og utetemperatur inn på kondensator. Ved retur isvann rundt 17 
0C og utetemperatur på 10 0C oppnår mann 54 % frikjølingskapasitet. 

 

Oppbygging aggregat. 

  

Hver størrelse finnes så i 2 varianter med eller uten tank og pumpe. Ellers finner vi: 
 
 Kompressor  
 Platevekslere 
 Kondensatorbatteri 
 Frikjølingsbatteri 
 Kondensatorvifter 
 Og alt for en komplett kuldekrets. 
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Frikjøling i luftkjølt aggregat 
Batteriet på frikjølingssiden er dimensjonert for å klare 100 % kapasitet hvis utetemperatur er 13 0C lavere en 
retur vann fra anlegget. Det finnes 3 driftsformer.  
 

Kun kompressordrift  
Om sommeren går kompressorene som 
en normal kjølemaskin. 
 

Frikjøling og kompressordrift. 
Når utetemperaturen er lav nok til å starte 
frikjøling men dette ikk gir nok kapasitet vil 
kompressorene også starte for å ta resten 
av kjølelasten. For å greie dette må man 
ta hensyn til forskjellige forhold. 
 
For å få maks frikjølingskapasitet så går 
kondensatorviftene for fullt. Men da vil 
kjølekretsen få for mye kapasitet på 
kondensatorbatteriet grunnet den lave 
utetemperaturen. 
For å få til dette er kondensatorbatteriet 
delt i deler ok kan dele opp kapasiteten på 
batteriet i  25 – 50 – 75 – 100% / 40 – 60 -
100%. Automatikken i aggregatet styrer 
derfor kuldekretsen og størrelse på 
kondensatorbatteri helt etter behov. 
 

Kun frikjølingsdrift. 
Ved kaldere dager ute eller ved lav last i 
bygget slik som om natten kan frikjølingen 
ta all kapasitet.. 
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Prinsipp skisse 
 

 
 

Kjølekrets  Frikjølingskrets/vannkrets 

EV Fordamper  SH Shuntventil for frikjøling 

BP Lav trykks pressostat  FC Frikjølingsbatteri 

CP Kompressor  FM Vann filter 

AP Høyt trykks pressostat  FL Flow switch 

RU Stengeventil    

VSAP Sikkerhetsventil    

CN Kondensator batteri    

V Kondensator vifte     

FD Tørrefilter     

VS Magnetventil     

IDL Seglass     

VT Ekspansjonsventil     

 
Ved frikjølingsdrift regulerer shuntventil SH i vannledning i retur fra anlegg. 
 
Ved frikjøling SH 
3  er stengt  
2 og 1 er åpen 
 
Uten frikjøling SH 
2 er stengt 
3 og 1 er åpen 
 
Frikjølingsdrift starter opp så fort returvann fra anlegg er 2 0C varmere en uteluft inn på kondensator. Så lenge 
frikjøling ikke dekker hele behovet så går også kompressorer, og man får derved frikjøling og kompressordrift 
samtidig. På plassbygde anlegg må man velge kjøling eller frikjøling og da mister man store deler av sesongen 
når frikjøling kan ta en del av lasten.  
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Systemskisse luft til vann kjøling med frikjøling. 
Skissene er forenklet men viser de viktigste komponenter. Fordamper er en plateveksler som overfører kjølingen 
til vann. Kondensator består av et batteri i en luftkjølt aggregat. I tillegg har den et ekstra batteri foran 
kondensatoren. Dette brukes til å kjøle retur isvann fra anlegg. Dette er en maskintype som er utmerket for Norge. 
Aggregatet kan kjøre delvis frikjøling og kompressordrift og kan da gi ”gratis” kjøling store deler av sommeren. 

 

 
V2004_032 

 
Typiske driftsverdier. 
Gjennom fordamperen skal det strømme isvann som senere skal sirkulere ut på anlegget. Vannet kan komme 
med 12 °C i retur fra anlegget og igjennom plateveksleren skal det kjøles ned til 7 °C før det sendes ut på 
anlegget igjen. Hvis utetemperaturen er under 10,5 °C så åpner frikjørings batteriet og kjøler retur isvann ned før 
den kommer til fordamper. På denne måten sparer man effekt. Kuldemedie i fordamper holder en 
fordampningstemperatur på f.eks. 5 °C. Desto høyere isvannstemperatur vi kan greie oss med desto bedre 
virkningsgrad får systemet. På kondensatorsiden kan vi f.eks. ha en luftkjølt kondensator, eller mest vanlig et 
luftkjølt aggregat. Uteluften er da igjen 27 °C og vi har gass av for eksempel 45 °C som skal kjøles ned. Et 
frikjølingsaggregat er mye mer en et ekstra batteri. Doble settpunkt gir mulighet for høyere isvann perioder av 
sesongen og derved større besparelse. I tillegg kjører viftene opp når det kreves frikjøling og får at 
kondensatoreffekten ikke skal bli for stor er batteriene delt i flere seksjoner. 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.7
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 450
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /DAN <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [150 150]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


